P

hochwertige Fassungen verwendet
werdewn. Diese arboiicu i Musterauf
bau des Verfassers einwandfrei, kosten
allerdings in Einzelstiicken 4 DM pro
Stiick. Bei der Beschaffung ist der Autor
gern behilflich.

Als Schalter kann wahlweise auch
die C & K-Ausfithrung 7203 mit abge-
winkelten Létanschliissen verwendet
werden, wenn man das direkte Einloten
in die Platine wiinscht. Ansonsten
diirfte es keinerlei Schwierigkeiten
beim Nachbau geben, zumal im Fach-
handel ein kompletter Bausatz angebo-
ten wird.

In Verbindung mit dem gleichzeitig
angebotenen Gehiduse-Bausatz erfolgt
an keiner Stelle der Schaltung eine Ver-
bindung zwischen Bezugspotential
und Gehiuse; im Betrieb ist eine solche
Erdung jedoch empfehlenswert, und
dabei soll der AnschluB an den Masse-

‘ernpunkt des gesamten Aufbaus er-
wlgen.
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Erweiterungen fir den FUNKSCHAU-
Mini-Zahler und die Stoppuhr

Mit einem minimalen Aufwand an zusitzlichen Bauelementen |48t sich der FUNK-
SCHAU-Mini-Zihler| 1] dahingehend erweitern, daB er auch zum Zahlen von Ereignis-
sen verwendet werden kann und daB in der Anzeige ein Dezimalpunkt bzw. eine Nullin

der 1-Hz-Stelle erscheint.

Dezimalpunkteinblendung

Bei groBen MeBwerten wird in Stel-
lung ,,Periodendauermessung* die Ab-
lesung betrachtlich erleichtert, wenn
beispielsweise rechts vom 1-ms-Digit
ein Punkt erscheint. Dieser Punkt mar-
kiert dann die Wertigkeit fiir 1 ms, so
daB eine Anzeige von 101.276 als
101,276 ms zu interpretieren ist, und
ein MeBwert von 0.520 fiir 0,52 ms bzw.
520 us steht.

Eine Schaltungserweiterung hierfiir
mubB so aussehen, daB die gemeinsame
Anode fiir den Dezimalpunkt der An-
zeige (AnschluBpunkt 4) immer dann
aktiviert wird, wenn im Verlauf des
Multiplexens das 1-ms-Digit einge-
schaltet ist. Das Einschalten eines Di-
gits erfolgt dadurch, daB dessen ge-
meinsame Katode von einem Treiber-
transistor im Zihler-Baustein gegen
Masse geschaltet wird. Schaltet man
nun iiber einen zusitzlichen pnp-
Transistor gemeinsam mit der Katode 5
(= 1-ms-Stelle) den Dezimalpunkt ein,
erscheint in dieser Stelle der Anzeige
der Punkt und erleichtert damit die Ab-
lesbarkeit des MeBwertes (Bild 1). Au-
Ber dem Transistor sind dazu lediglich
drei weitere Widerstande erforderlich,
deren angegebenen Werte nur als An-
halt dienen. Die Punkteinblendung er-
scheint nur bei der Periodendauermes-
sung, weil nur dann an der Briicke 7
zwischen den beiden Zihlerplatinen
Pluspotential anliegt und damit der De-
zimalpunkt angesteuert werden kann.

Nulleinblendung

Bei der Frequenzmessung stort die
unhandliche Auflosung der letzten
Stelle, weil sie nur 10 Hz betrégt, und
der MeBwert im Geiste immer erst mit
10 zu multiplizieren ist. Durch einen
einfachen Schaltungskniff gelingt die
Einblendung einer ,,blinden‘ Null an
der bisher nicht beschalteten 1-Hz-
Stelle der Anzeige. Wenn vom An-
schluBpunkt 17 der Anzeige an die
Briicke 7 zwischen den Platinen eine
Diode eingelotet wird, ist diese Stelle
immer dann aktiviert, wenn die Katode
der Diode auf Massepotential liegt; aus
dem Schaltbild fiir den FUNK-
SCHAU-Mini-Zahler geht hervor, daB
in Stellung ,,Frequenzmessung‘‘ an der
Briicke 7 immer Nullpotential anliegt.

In dieser 1-Hz-Stelle leuchten dann
immer die Segmente auf, die irgend-
wann im Verlauf eines Multiplex-Zy-
klus angesteuert werden; im allgemei-
nen Fall wird also in der Einerstelle
eine ,,8“ erscheinen. Wenn man den
mittleren Querstrich ausbrennt, erhalt
man statt der ,,8 die gewiinschte Null
in der Anzeige.

Der Ausbrennvorgang erfordert ein
wenig Sorgfalt, um wirklich nur gezielt
dieses eine Segment zu zerstren und
sonst keinen weiteren Schaden anzu-
richten. Wer sich allerdings an den an-
gegebenen Weg halt, braucht sich dies-
beziiglich keine Sorgen zu machen:

Man schlieBt direkt am Punkt 17 der
Anzeige den Minuspol einer Span-
nungsquelle an und legt deren Pluspol
an den Punkt 12; aus dem Zahler selbst
ist wihrend dieses Vorgangs jede
Stromversorgung zu entfernen. Die ex-
tern angeschlossene Spannungsquelle
kann beispielsweise ein einstellbares
Netzgerat sein, das eine Ausgangs-
spannung von 3...5 V liefert; dabei wird
ein Strom von ca. 750...1000 mA bené-
tigt, so daB die Verwendung einer Bat-
terie hierfiir nicht in Frage kommt. Das
angesteuerte Segment wird bei dieser
Behandlung erst energisch hell strah-
len, dann leuchtend gelb glithen und im
selben Augenblick auch schon ver-
dampfen — und dann ist der rechte Zeit-
punkt gekommen, die externe Span-
nungsquelle schnellstens abzuklem-
men, um weiteres Unheil zu verhin-
dern.

In diesem Zusammenhang ist es iib-
rigens interessant festzustellen, daB ein
so zartes LED-Segment erst mit brutaler
Gewalt (fast 1 A DurchlaBstrom!!) zu

Anzeige (von vorn)

1 0P KS 2 7
OOOTOOOOTOOTOOOO?
S I T
100k egment g
itz Waree
o.q.
220k
anBriicke 7
zwischenden
Platinen

Bild 1. Ergianzung zur Dezimalpunkt- und Nullein-
blendung
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Anzeige (von vorn)
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zerstoren ist, obwohl seine Grenzbe-
lastbarkeit im Datenblatt mit 3 mA (!)
Dauerstrom bzw. 50 mA Spitzenstrom
im gepulsten Betrieb angegeben ist.
Anders dagegen verhilt es sich bei ver-
sehentlichen Uberlastungen, weil dann
mit Sicherheit bereits nach Sekunden-
bruchteilen irreparable Schiden ange-
richtet sind...

Zusammenfassend ist festzustellen,
daB mit der in Bild 1 gezeichneten zu-
satzlichen Beschaltung ein Dezimal-
punkt bei Periodendauermessung und
eine Null bei Frequenzmessung in der
Anzeige erscheinen. Der Vollstindig-
keit halber sei noch darauf hingewisen,
daB die Nulleinblendung weder die
Auflésung noch die Genauigkeit der
Schaltung erhoht, sondern nur zur
leichteren Ablesbarkeit der Anzeige
dient.

Wer anstelle der Nulleinblendung
(oder auch gleichzeitig dazu) bei der
Frequenzmessung auch einen Dezi-
malpunkt einblenden mochte, kann
eine Schaltungsergianzung nach Bild 2
vornehmen. Hierbei wird der Punkt in
Abhéngigkeit von der Betriebsart um-
geschaltet und erscheint bei Perioden-

Platine2 ~1 r Platine 1
(Periodendauermessung) | Zihler und Anzeige
4 Bild 2. Ergédnzung zur " v |5 -
Einblendung eines um- 100k l
schaltbaren  Dezimal- 5 S22 °
punktes - -->¢- 12
n 1
S2.1 I
Bild 3. » |
Schaltungserweiterung 156.3 -— i
fiir den Mini-Zihler fiir !
die Zdhlung von Ereig- 157,3 ] | — 1n ' ! /i
nissen Ereignis  (neu) l externe
intern , .extﬂm

i man.RESET

dauermessung neben der 1-ms-Stelle
und bei Frequenzmessung neben der
1-kHz-Stelle. Dazu ist eine dritte Ebene
am Hauptschalter S 1 erforderlich; als
Ersatz fiir den im Bausatz gelieferten
C & K-Schalter 7203 kommt hierfiir der
Typ 7303 in Frage.

Vielfach ist der Wunsch aufgetreten,
den Mini-Zihler auch als Ereigniszih-
ler einzusetzen. Das ist problemlos
moglich, wenn bei der Periodendauer-
messung eine beliebig lange Torzeit er-
zeugt wird, wéhrend der Eingangsim-
pulse gezédhlt werden. Da hierbei Spei-
cher-Ubernahme- und Riicksetz-Impuls
(STORE bzw. RESET) manuell erzeugt
werden, arbeitet das Gerit als akkumu-
lierender Zihler fiir Ereignisse, dhnlich

. wie es die Stoppuhr im Add-Betrieb mit

Zeitintervallen tut.

Pt +5vc”w 17 | |18 15- T4 13‘ 1 1 |J8xbTk
;@ @g @ngBUm 0.4.
e Tx 8470
(& RN R R R
NN NENENENENI
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RNV ANIANIEN
B >

BC107 o.d.

8 Siebensegmentanzeigen EP 1000 o.d.

Bild 4. Gesamtschaltung einer achtstelligen LED-Anzeige

F

Torzeit
5 f;mn. STORE

Dazu ist eine Modifikation gemaB
Bild 3 durchzufiihren: An den drei mit
,X* bezeichneten Stellen sind die Lei-
terbahnen (bzw. die Drahtbriicke 5 zwi-
schen den Platinen) aufzutrennen, und
ein zweipoliger Umschalter mit Mittel-
stellung ist in die entsprechenden
Strompfade zu legen. AuBerdem miis-
sen — wie gezeichnet — zwei Wider-
stande von ca. 100 kQ gegen Plus gelo-
tet werden, und ein 1-nF-Kondensator
fihrt an Stift 3 von IS 7. Ferner kann
uber die zusitzlich eingebaute Buchse
eine externe Torzeit eingespeist wer-
den, falls man dies wiinscht. Natiirlich
1aBt sich diese Torzeit auch von der in-
ternen 100-ms-Zeitbasis der IS 7207 ab-
leiten, beispielsweise durch Herunter-
teilen in Zehnerteilern zur Erzielung
einer Torzeit von 1s. Zwar wird mitt-
lerweile als Ersatz fiir den Baustein
7207 eine IS angeboten, die eine 1-s-
Torzeit erzeugt, doch wire hierfiir ein
neuer Quarz erforderlich; deshalb er-
scheint diese Lésung weniger sinnvoll.

Die beiden Taster ,RESET“ und
,»STORE" l6schen den internen Zihler-
stand bzw. iibernehmen ihn in die An-
zeige, was beim akkumulierenden
Zahlbetrieb erforderlich ist.

Die beschriebenen Funktionserwei-
terungen konnen iiber den Schalter S 2
nur dann gewdhlt werden, wenn der
Hauptschalter S1 in Stellung ,,Peri-
odendauermessung* steht.

Um einem ebenfalls vielfach geau-
Berten Wunsch nachzukommen, ist
eine Anzeigeplatine mit den gréBten
zur Zeit erhdltlichen LED-Siebenseg-
mentanzeigen entwickelt worden
(siehe Titelbild). Sie ist zum AnschluB
an die FUNKSCHAU-Mini-Stoppuhr
vorgesehen (2] und erhilt die Multi-
plex-Ansteuerung direkt von dort. Al-
lerdings ist hierfiir eine zusitzliche 5-
V-Stromversorgung notwendig, um
den Strombedart von etwa 750 mA zu
decken. Die Gesamtschaltung fiir eine
achtstellige Anzeige geht aus Bild 4
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Bild 5. Bestiickungsplan fiir das
jumbo-Display (Platine) MaBstab 1:2
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hervor, und den Bestiickungsplan der

zugehorigen Platine Nr. 220
Bild 5.

Die AnschluBpunkte K 1..K 8 und
a..g korrespondieren mit denen der

Stoppuhr-Platine fiir den AnschluB der

zeigt

Helmut Schmidt

Bild 6.

Aufbau der
GroBanzeige . .
ohne Filterscheibe

externen Anzeige. Zur Verbindung eig-
net sich vorteilhaft mehradriges Flach-
bandkabel, und es ist darauf zu achten,
daB auBer den Signalleitungen
K 1..K 8 auch noch das Massepotential
an die Stoppuhr gefiihrt wird. Auf

Bild 6 ist der Aufbau des Jumbo-Dis-
plays ohne Filterscheibe erkennbar.

Wegen der vielfiltigen Gestaltungs-
moglichkeiten ist fir diese Anzeige
kein Bausatz vorgesehen; es ist aber
selbstverstandlich die Lieferbarkeit der
angegebenen Teile sichergestellt (siehe
Anzeigenteil in diesem Heft), so daB
sich ein jeder entsprechend seinen in-
dividuellen Wiinschen diese Anzeige
auf- und ausbauen kann.

Dipl.-Ing. Reinhard GoéBler
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Elektronischer Treppenhausautomat

Der im folgenden beschriebene elektronische Treppenhausautomat hat gegeniiber
den bisher verwendeten mechanischen Ausfihrungen den Vorteil, daB er kontaktios
arbeitet und daher frei von mechanischem VerschieiB und storenden Schaltgerau-

schen ist. ¢

Die Einschaltzeit der Treppenhaus-
beleuchtung kann stufenlos von 1 min
bis 5 min eingestellt werden. Beim Mu-
stergerit darf die Leistungsaufnahme
der angeschlossenen Glithlampen zu-
sammen 220 W nicht iiberschreiten.
Leuchtstofflampen sollten nicht ange-
schlossen werden, da bei diesen Lam-
pen auftretende Strom- und Span-
nungsspitzen die Thyristoren zerstéren
konnen. Bei Bedarf kann der Treppen-
hausautomat auf einfache Weise auf
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Dauerlicht geschaltet werden, was fiir
bestimmte Fille, z.B. bei Reinigungs-
oder Transportarbeiten von Vorteil ist.

Schaltungsbeschreibung

In Bild 1 ist die Schaltung des Trep-
penhausautomaten dargestellt: Ein
monostabiler Multivibrator, bestiickt
mit den Transistoren T 1 und T 2, steu-
ert zwei antiparallel geschaltete Thyri-
storen Th 1 und Th 2. Zeitbestimmende

Glieder sind der Widerstand R 1, das
Poti P 1 und der Kondensator C 1.

Im Ruhezustand ladt sich C 1 relativ
schnell iiber den Widerstand R 4 und
die Basis-Emitter Strecke des Transi-
stors T 1 auf. Der Transistor T 1 leitet,
wihrend T 2 sperrt. Da bei gesperrtem
T 2 durch den Widerstand R 5 kein
Strom flieBt und somit auch keine
Spannung an ihm abfillt, kann der Thy-
ristor Th 1 nicht ziinden.

Beim Driicken eines der an Punkt 2
angeschlossenen Tasters wird die Basis
des Transistors T 1 iber die Germa-
niumdiode D 1 kurzzeitig auf Emitter-
potential gelegt, wodurch dieser

Transistor sperrt und den monostabilen
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